15. Siisihappegaas CO, on gaasiline aine, mida on véimalik madala temperatuuri ja kérge réhu
abil tahkeks muuta. Tahket CO, ehk ,,kuiva jadd” kasutatakse toiduainete sdilitamiseks. ,,Kuiv
jaa” laheb tahkest olekust otse tile gaasilisse olekusse ehk sublimeerub.

A. 1,00 kg tahket stisihappegaasi sublimeerus. Mitu kuupdetsimeetrit votab saadud gaasikogus

enda alla normaaltingimustel?

B. Kasutades eelmise punkti andmeid, arvuta siisihappegaasi tihedus iihikutes g/dm’
(normaaltingimustel)!

Vastus: slisihappegaasi ruumala on dm?’ja tihedus on g/dm’.

16. Lubjakivi sisaldab peamiselt CaCO,. Lubjakivi koostise uurimiseks lisati kivimitiikile
piisav kogus vesinikkloriidhappe lahust ja moddeti eralduva gaasi ruumala. Mitu grammi
kaltsiumkarbonaati sisaldas uuritud lubjakivi, kui eraldus 1,68 dm’ gaasi (normaaltingimustel).

CaCO, + 2HCl — CaCl + H,0 + CO,

Vastus: kivimitiikk sisaldas g kaltsiumkarbonaati.

Tdidab
hindaja

6p

2p

’p
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1. Eksamitdo kirjuta loetava kiekirjaga, kasuta pastapliiatsit voi sulepead, jooniste tegemisel void
kasutada harilikku pliiatsit.

2. Paranduste tegemisel tdmba vigasele sonale v6i valemile kriips peale ning kirjuta uuesti. Korrektorit
ei ole lubatud kasutada.

3. Kissimuste juures olevad nummerdatud ruudud tdidab opetaja.
4. Enne vastamist loe tahelepanelikult to6juhendit ja vasta tépselt esitatud kiisimusele.
5. Arvutusiilesannete lahendamisel arvesta jargmiste nouetega:

a. lahenduskadigus tuleb esitada kdik sooritatud tehted,
b. igal arvulisel vahe- ja 16ppvastusel peab olema tihik.

6. Mbotle rahulikult, dra kiirusta — aega on 120 minutit.



1. Vali sulgudest ige vastus ja tomba sellele joon alla.

Tdidab

hindaja
A. Keemiline element on iihesuguse (prootonite arvuga, neutronite arvuga, véliskihi elektronide
1p
arvuga, elektronkihtide arvuga) aatomite liik. ]
B. Uhte ja samasse A-rithma kuuluvate elementide aatomitel on iihepalju (elektrone, viliskihi 1p
2
elektrone, elektronkihte, tuumaosakesi).
C. Uhte perioodi kuuluvate elementide aatomitel on ithepalju (elektrone, viliskihi elektrone, Ip
3
elektronkihte, tuumaosakesi).
D. Massiarv on vordne (prootonite, elektronide, neutronite, tuumaosakeste) arvuga. 1p
4
2. 19. sajandi alguses tdhistas John Dalton keemilisi elemente erinevate tdhistega. Kolm tema poolt
pakutud keemilise elemendi téhist olid jargmised:
Joonistel on kujutatud nende aatomite erinevad kombinatsioonid tanapéevases ettekujutuses.
[ ]
o0 @ e Sy ©
e¢) ©® e¢) Ceo
1 2 3
@0® o §
4 5
A. Mis numbriga joonisel on kujutatud kahe lihtaine segu? Pl s
B. Mis numbriga joonisel on kujutatud kahe liitaine segu? Pl
C. Mis numbriga joonisel on kujutatud iihe lihtaine ja ithe liitaine segu? Pl
D. Mille poolest erinevad liitaine ja ainete segu?
1p s
3. Mikuisa toi vélisreisilt kaasa liimituubi, millel puudusid eestikeelsed kirjad. Mida tdhendavad
liimituubil toodud ohumargid?
I —
U] el
=) | DO NOT BREATHE IN FUMES | %L [ A p|
=4} | DO NOT SWALLOW )
_ -. — B A
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13. Marger ja Egert uurisid, kuidas C-vitamiini tablettide Tdidab
. .. ~ . hindaja
lahustumise kiirus soltub vee temperatuurist.
Oma t66 tulemused votsid nad kokku jargmises tabelis:
Temperatuur (°C) Aeg (s)
20 144
40 76
60 34
A. Nimeta kaks katseteks vajalikku moéotevahendit.
2P| 4
B. Koosta uurimistulemuste pohjal diagramm: mérgista teljed, vali sobiv mdotkava, kanna
tulemused graafikule ja thenda punktid joonega.
A
3P| 4
C. Sonasta, millise jarelduseni joudsid poisid oma uurimist66 tulemusel.
Pl &
14. Lauadidikas on ddadikhappe 6,0%-line lahus. Lauadddika tihedus on 1,01 g/cm®.
A. Mitu grammi lauadddikat on pudelis, mille mahuks on mérgitud 0,5 liitrit (eeldame, et pudel on tiis)?
3p 44
B. Mitu grammi puhast d4ddikhapet on pooles liitris lauadadikas?
2P| 4
Vastus: pudelis on g lauadadikat ja g puhast dadikhapet.



11. Aine A molekulid sisaldavad kahte siisiniku aatomit, kuut vesiniku aatomit ja ithte hapniku
aatomit. Ainet A leidub veinis, sest tekib kdarimisprotsessi tulemusena. Kui aine A puutub
kokku 6huga, siis voib ta bakterite elutegevuse tulemusena muutuda aineks B. See aine (B)
annab soogidddikale hapu maitse ja iseloomuliku l6hna.

Ainet B valmistatigi antiikajal peamiselt viinamarjaveinist ning Plinius Vanem nimetas seda
ainet elu monusaks tegevaks aineks, sest sellega oli voimalik toite maitsestada ja sdilitada.
Téida tabel ainete A ja B kohta.

Aine Struktuurivalem Summaarne valem Aine nimetus

12. Kaks elektrijaama kasutavad erinevat kiitust.

Jaam B
A. Jaam A kasutab kiitusena maagaasi, mis sisaldab peamiselt metaani.

Kirjuta metaani valem.

B. Kuidas nimetatakse aineid, mis koosnevad ainult siisinikust ja vesinikust?

Tdidab
hindaja

3P| 5

3P| 5

"

p| 5

C. Maagaasi téielikul polemisel tekib kaks pohilist saadust, mis satuvad atmosfaari. Kirjuta ja
tasakaalusta metaani tiieliku polemisreaktsiooni vorrand.

4P| s

D. Jaam B kasutab kiitusena kivisiitt, mis sisaldab peamiselt siisinikku. Kivisde polemisel tekib
stisinikdioksiid, mis samuti paisatakse atmosfidri. Nimeta looduslik protsess, mis vihendab
stisinikdioksiidi sisaldust atmosfaaris.

P s

E. Kivisoe polemisel tekib ka oluline atmosfédari saasteaine vaaveldioksiid, mis pohjustab happe-
sademeid. Kirjuta reaktsioonivorrand, mis kirjeldab vaaveldioksiidi reageerimist veega.

3P| 4
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4. Leia tabelist A rida vdi veerg, mille moodustavad ainult oksiidid, ning tabelist B rida voi veerg, | Tdidab
. . hindaja
mille moodustavad ainult happed.
A. Mirgi need vastavate lahtrite viirutamisega:
B. Kirjuta koikide viirutatud lahtrites olevate ainete nimetused.
Oksiidid on:
3 p 11
Happed on:
3p 12
Tabel A Tabel B
BaSO, CLO, KOH H, MgS K,CO,
CaO Cu,0 NaNO, Ca(OH), H,O HNO, 2p|
HCIO, KO CH,OH H.S HNO, HCl
5. Lopeta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid.
2p
A KO +HO — 14
3p
B. Fe(OH), + HNO, — 15
C. Al +0O, —» 2P| s
2p
D. H+0,— 17
6. Tabelis on toodud monede metallide sulamis- ja keemistemperatuurid.
Metall Sulamistemperatuur, °C Keemistemperatuur, °C
Alumiinium 660 2519
Raud 1538 2861
Magneesium 650 1090
Elavhobe -39 357
Millist metalli iseloomustab jargmine véide? Kirjuta vastava metalli nimetus. Uhte ja sama metalli
voib vastamisel kasutada korduvalt.
A. Metall on temperatuuril 0 °C vedelas olekus. Pl
B. Metall on temperatuuril 1500 °C tahkes olekus. TPl 1
C. Metall on temperatuuril 500 °C gaasilises olekus. TPl 2
D. Metall on vedelas olekus suurimas temperatuurivahemikus. TP
3



7. Katseklaasidesse pandi vasest, tsingist, magneesiumist ja rauast plekiribad ning lisati

Tdidab

toatemperatuuril vordne ruumala sama kontsentratsiooniga lahjendatud vaavelhappe lahust. hindaja
0° °68
o 0O So
o oo
o o 5 8%
© © o og
Y j ’ e N
&/ \¥J =/ %
1 2 3. 4 2P| »
A. Kirjuta iga katseklaasi alla vastava metallilise elemendi siimbol.
B. Mille pohjal otsustasid, milline metall vastavas katseklaasis on?
I p 23
C. Kirjuta omal valikul {ihe toimunud reaktsiooni vorrand ja tasakaalusta see.
4p 24
8. Vask oli iiks esimesi metalle, mida inimene tundma 6ppis. Ehedal kujul leidub vaske looduses
vihe, peamiselt toodetakse seda erinevatest maakidest.
Vaske oli voimalik saada mineraalist nimega vaskldik, mille peamine koostisosa on
vask(I)sulfiid. See pdleb hapniku toimel vask(II)oksiidiks ja vdaveldioksiidiks. Vask(II)oksiid
omakorda redutseerub siisinikoksiidi toimel vaseks, kusjuures siisinikoksiid ise oksiideerub
stisihappegaasiks.
Koosta moélema kirjeldatud reaktsiooni vorrandid ja tasakaalusta need.
A. vaskldigu polemine
5p 25
B. vask(II)oksiidi redutseerumine
3p 26
9. A. Mirgi valemite kohale raua oksiidatsiooniaste jargmistes ainetes.
5p 27
Fe O, Fe FeCl, Fe(OH), FeSO,
B. Rauda toodetakse Fe O,-st. Kas selles reaktsioonis element raud oksiideerub voi redutseerub?
Pohjenda.
2 p 28
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10. Tulpdiagrammil on esitatud kolme miindimaterjali koostis.
2-eurose miindi vilisring (A) on valmistatud hobehallist
vask-niklist ja sisering (B) kuldsest nikkel-messingust. Eesti A
Vabariigi 1-krooniseid miinte valmistati Pohjala kullast.

B

Muandimaterjalide koostis

100 ~
0,
90 | 89%
80 1 75% 75% Cu
[2] 70 -
> .
% oK
2 60
(]
£ 50 Zn
S 40 -
I
S 301 25% Al
20%
20 - :
Sn
1%
0 =S
Vask-nikkel Nikkel-messing Pdhjala kuld
Materijal

Vali igale kiisimusele iiks (kdige tdpsem) vastus ja tdmba sellele joon alla.

A. Mis on vask-nikkel, nikkel-messing ja Pohjala kuld?
a) thendid  b) lihtained ¢) sulamid d) maagid

B. Millist metalli kasutatakse kdigi kolme miindimaterjali valmistamiseks?
a) tsinki b) tina ¢) niklit d) vaske e) alumiiniumit

C. Mitu protsenti niklit on 2-eurose miindi vilisringi (A) koostises?
a) 5% b) 20% c) 25% d) 75%

D. Mille poolest erineb nikkel-messing Pohjala kullast?
a) selles on korgem tsingi sisaldus

b) selles on korgem vase sisaldus

¢) selles on neli korda rohkem tina

d) see koosneb rohkematest metallidest

E. Millis(t)e omadus(t)e tottu eelistatakse miintide valmistamisel ja argielus tildiselt sageli vaske
sisaldavaid materjale?

a) need on keemiliselt vastupidavad

b) need on hea toddeldavusega

c) need on kena vdlimusega

d) koigi eelnimetatud pohjuste tottu

Tdidab
hindaja
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